LABORATORIJSKA VEZBA BR. 2.

OSNOVE RADA ELECTRONICS WORKBENCH-A I SNIMANJE AMPLITUDSKE |
FAZNE KARAKTERISTIKE MERNOG POJACAVACA

CILJ VEZBE: Upozanavanje sa osnovama rada Electronics Workbench-a (EWB) i snimanje

amplitudske i fazne karakteristike mernog pojacavaca.

ZADATAK 1: Startovati program EWB dvostrukim klikom na raspolozivu ikonicu na Desktop-u.
Upoznati se sa funkcijama raspolozivih menija: File, Edit, Circuit, Analysis, Window i Help. Takode,
prouciti opcije raspoloZive u sub menijima. Za uéitani merni poja¢ava¢ snimiti amplitudsku i faznu

karakteristiku.

U nekim menijima ¢e biti neaktivne pojedine opcije, sve u zavisnosti od trenutnog sadrzaja radnog
ekrana. Opcije koje su moguée bice aktivne i obratno. PoStujuci pravila Widows-a za rad sa
aplikacijom ucitajte trostepeni pojacavac, 3sta_amp.ewb ili neki drugi tipa op_neinv.ewb. Do
ucitavanja zeljenog elektronskog kola se dolazi putem menija: File|Open.

Open Circuit File
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Laoak in: I 5 Vezbe_Visa

x| & @&k E-

elektranym. ewb op_inkegrator. ewb
elekvmdiod. ewb op_iree. ewb
fourier. ewb op_neirry. ewb

ispravijac. ewb Dpsahirac.ewb
lizage.ewh

op_bode.ewb

File hame: Iup_neinv.ewb

Open I

Files of type: |l circuits [+ CA*% CD* EWE]

j Cancel |

Slika 2.1. Izgled dijaloga za ucitavanje veé gotovih Sema.

ZADATAK 2: Po ucitavanju elektronskog kola u EWB pojedine stavke iz menija postaju

aktivne. Iz uditane elektri¢ne S§eme vrednost otpornika R,=
Ri= . Upotrebljeni operacioni pojacavac¢ ima 0znaku:

a vrednost otpornika

Navesti imena datoteka iz direktorijuma ...\Samples. Imena datoteka su:
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Slika 2.2. Izgled pocetnog (praznog) radnog ekrana EWB-a.

ZADATAK 3: Primeniti komande iz menija File, Edit i Circuit nad u¢itanim elektronskim kolom.
Opisati osnovne funkcije pojedinih komandi i njihove skracenice.

Cut/ Delete/Copy/Paste:

Rotate/Flip Vertical/Flip Horizontal:

Activate/ Stop/Pause:

ZADATAK 4:

Ucitanu elektri¢nu Semu pojacavaca iskoristiti za snimanje amplitudske i fazne karakteristike. Na ulaz
pojacavackog stepena dovoditi sinusoidalne signale razlicitih frekvencija pocevsi od 10Hz do
100MHz. Meriti faznu razliku ulaznog i izlaznog signala pojacavata pomocu dvokanalnog
osciloskopa kao sto je to opisano u poglavlju ,,Primene osciloskopa” u predavanjima.



Aktivirajte simulaciju i podeSavajuci [y X
frekvenciju generatora signala, na 2 —
osciloskopu ocitati amplitudu ulaznog i
izlaznog signala i izmeriti faznu razliku
izmedu njih. [zmerene vrednosti upisati
u prilozenu tabelu. Radi tacnijeg
oCitavanja  fazne razlike stalno
podesavati vremensku bazu
osciloskopa. Exand i pause rezim
osciloskopa ¢e Vam pomoc¢i u ta¢nijem
ocitavanju veli¢ina. Veoma je korisno
pomeranjem vertikalnih kursora 1 i 2 = T
Oéitati VreanSti napona sa grafika koji 219.3793 ps 219.4848 ps Tz-T1 185 .5318 n=s
predstavlja oscilogram. Primer koji =k 5505253 v R oce-ioc] o
prikazuje upotrebu kursora i diferencijalnl — R pr—
t Merenjem amplitude ulaznog i if |eoeis_H on mal lEmoc  Hhcewc, J|
frekvencijama odrediti pojac¢anje pojacav{ |Me=|=s] BN c[E[Ec] | acio/EE 20] 0| E save |
T[s]/ t [s] [s1°] Uu [V] Ui, [V] A[dB]
f[Hz]
10/10 /
10°/100 /
10°/1k /
10710k /
2 10"/20k /
5 10"/50k /
/100k /
/150k /
1200k /
/300k /
/500k /
/800k /
12M /
/10M /
ZADATAK 5:

Na postojecu elektriénu Semu pojacavaca dodati Bodeov ploter iz instrument box-a. Na ulaz odnosno
na izlaz pojacavaca postaviti raspolozive kleme. Automatizovanom metodom izmeriti propusni opseg
pojacavaca i nacrtati njegovu amplitudsku i faznu karakteristiku na predvidenom mestu.

IZRACUNAVANJE:

Izmeriti periodu sinusoidalnog signala T a zatim vremenski interval ka$njenja ty izmedu istih karakteristi¢nih
tacaka na posmatranim signalima. Najjednostavnije je za karakteristicne tacke uzeti prolazak signala kroz nulu.
Pri merenju razvuéi vremensku bazu osciloskopa $to je viSe moguce. Fazna razlika, ¢[°], se odreduje prema

slede¢em izrazu:

0] — tk[s]
1= 7

- 360°.




Pojacanje pojacavackog stepena izracunati koristeci sledeci izraz:
A — UiZ[V] UiZ[V]

UutlV] ili A[dB] = ZOZOQW

Amplitude (maksimalne vrednosti) ulaznog i izlaznog napona se odreduju ocitavanjem
vrednosti VAL i VB2, tako sto se marker 1 postavi na najvisi tacku ulaznog signala po
ordinati (y-0sa)i ocita se vrednst VAI, dok se marker 2 postavi na najvisu tacku izlaznog
signala po ordinati (ocita se vrednost VB2).

Gornja i donja grani¢na frekvencija se odreduju iz karakteristike za
frekvencije na kojima pojacanje opada za __ dB. Merni pojacavac se koristi samo U
granicama opsega. Priblizno odredti propusni opseg, B Hz, kao i
donju Hz i gornju grani¢nu frekvenciju Hz za dati pojacavac.

Nacrtati amplitudsku karatekteristiku A [dB] u funkciji od frekvencije f [kHZ].

Nacrtati faznu karatekteristiku ¢[°]] u funkciji od frekvencije f [kHz].

ZAKLJUCAK

U Nisu POTVRDUIJE




